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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét instalacji kanalizacji sanitarnej
ktére zostang zrealizowane w ramach zadania:

,PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA MIEJSKIEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW W CHORZELACH?”.

Inwestycja realizowana bedzie na terenie Oczyszczalni Sciekéw w Chorzelach, obreb 142205 2.0001 Chorze-
le Miasto, dziatki nr 494/1, 494/4.

Niniejsza Specyfikacja odnosi sie do zakresu ujetego w dokumentacji:
- Projekt Wykonawczy, Tom 6, Teczka 1:

OB. 08 Budynek Technologiczny - instalacja grzewcza

OB. 02 Zbiornik u s$redniaj acy - instalacja grzewcza

Zakres robét ujeto w nastepujacych przedmiarach robét:
- Tom 8. Przedmiary i kosztorysy

OB. 08 Budynek Technologiczny - instalacja grzewcza
OB. 02 Zbiornik u s$redniaj acy - instalacja grzewcza

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji w/w robaot.

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robot, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania — ,PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA MIEJSKIEJ
OCZYSZCZALNI SCIEKOW W CHORZELACH” w zakresie wykonania i odbioru robét instalacji centralnego
ogrzewania wraz z kottownia, instalacjg gazowsa i instalacja olejowg zasilania kotta.

1.3. Zakres Robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia wykonawstwa robdt w zakresie robét
instalacji centralnego ogrzewania, kottowni, instalacji gazowej oraz instalacji olejowej zasilania kotta, ich kon-
troli oraz odbioru - dla zadania: ,PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA MIEJSKIEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW W
CHORZELACH”

Realizacja instalacji centralnego ogrzewania, kottowni, instalacji gazowej oraz instalacji olejowej bedzie pole-
gata na wykonaniu tych instalacji w nowoprojektowanym budynku technologicznym oraz zbiorniku usredniaja-
cym.

Roboty ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
i odbidr robét zgodnych z rozwigzaniami zawartymi w projekcie wykonawczym, a w szczegoélnosci:

B uzyskanie od producentéw badz opracowanie dokumentéw koniecznych do uzyskania aprobat i atestow dla
urzadzen i elementéw instalacji, dopuszczajgcych do stosowania jako materiaty budowlane w Polsce

dostarczenie i montaz orurowania instalacji wraz z osprzetem i armaturg
wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw instalaciji

dostarczenie i montaz izolacji: izolacji termicznej i izolacji p.-poz.

wykonanie prob, regulacji i pomiaréw instalacji wraz ze sporzadzeniem protokotow

wykonanie dokumentacji powykonawczej odzwierciedlajacej faktyczne trasy prowadzenia przewodow wod-
nych, rozmieszczenie i doktadng lokalizacje pozostatych elementdw instalacji, ich wymiary, parametry oraz
wszystkie elementy niezbedne do prawidtowej eksploataciji instalaciji

rozruch, odbidr i przekazanie do eksploatacji instalacji wraz ze sporzadzeniem protokotéw
wykonanie i przekazanie instrukcji obstugi i konserwacji urzadzen, osprzetu i instalacji
biezaca wspétpraca w okresie realizacji zadania z nadzorem budowlanym

koordynacja robot w okresie realizacji zadania z pozostatymi branzami

zapewnienie konserwacji w okresie gwarancyjnym

onadto do obowigzkéw Generalnego Wykonawcy nalezy:

Na wszystkie systemy i urzadzenia, ktére wymagajg okresowych przegladéw i dla ktérych sa one warun-
kiem utrzymania gwarancji — powinny by¢é zawarte umowy serwisowe. Umowy musi zawrze¢ Generalny
Wykonawca.

Koszty serwisu w okresie gwarancji powinny by¢ wliczone w cene Kontraktu

Zapewnienie i przeprowadzenie obowigzkowych i bezptatnych szkolen w zakresie biezacej obstugi i kon-
serwacji systeméw i urzadzen

=0

wn

Dopuszcza sie przyjecie rozwigzania zamiennego, rbwnowaznego, zapewniajacego zatozone wymagania i

rozwigzania przyjete w Specyfikacji i dokumentacji:

1. Dopuszcza sie przyjecie rozwigzania zamiennego zapewniajgcego takie same lub lepsze parametry tech-
niczne. Przyjete rozwigzanie zamienne nie moze obniza¢ standardu instalacji i wymaga zgody Projektanta i
Inwestora.



4.

W trakcie przygotowywania oferty przetargowej do obowigzkéw Wykonawcy nalezy uwzglednienie zmian w
profilu produkcji producentéw i zataczenie technicznych kart doboru urzadzen celem uzgodnienia z
Projektantem i Inwestorem.

Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez Wykonawce powinny byé uzgodnione z Inwe-
storem i Projektantem. Decyzje 0 zmianach wprowadzanych w czasie wykonywania rob6t muszg by¢ potwier-
dzone wpisem Inspektora Nadzoru do Dziennika Budowy, a w przypadkach zmian urzadzen i materiatdw po-
twierdzone przez Projektanta.

Wszystkie zmiany i odstepstwa nie mogg powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych
instalacji, a w przypadku urzadzen i materiatbw nie moga powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyj-
nej.

W przypadku zmian rozwigzan technicznych dokonanych przez producentéw urzadzen nalezy opracowaé
dokumentacje zamienng w zakresie dokonanych zmian urzadzen i uzyska¢ akceptacje Projektanta.

Ponadto:

1.

Do Wykonawcy nalezy zebranie wszystkich informaciji niezbednych dla oceny utrudnien w wykonaniu
robét, wynikajacych z usytuowania placu budowy i rodzaju graniczacych z nim terenéw (ewentualne trud-
nosci z dowozem materiatéw, wjazdem maszyn, przepisy zarzadu drog, przepisy policji itd.)

Wykonawca winien zastosowa¢ wszelkie racjonalne $rodki w celu zabezpieczenia drég dojazdowych do

Placu Budowy od uszkodzenia przez ruch zwigzany z dziatalnoscig Wykonawcy, dobierajac trasy i uzywa-

jac pojazddw tak, aby szczeg6lny ruch zwigzany z transportem materiatow, urzadzen i sprzetu Wykonaw-

¢y na Plac Budowy ograniczy¢é do minimum, oraz aby nie spowodowaé uszkodzenia tych drog. Wykonaw-

ca winien zabezpieczy¢ i powetowaé Zamawiajgcemu wszelkie roszczenia jakie mogg by¢ skierowane w

zwigzku z tym bezposrednio przeciw Zamawiajgcemu, oraz podja¢ negocjacje i zaptaci¢ roszczenia jakie

wynikng na skutek zaistniatych szkéd

Wykonawca winien wykonywaé¢ wszelkie czynnosci niezbedne dla realizacji rob6t w taki sposoéb, aby w gra-

nicach wynikajacych z koniecznosci wypetienia zobowigzan wobec Zamawiajacego nie zaktdécaé bardziej

niz to jest konieczne porzadku publicznego, dostepu, uzytkowania lub zajmowania drég, chodnikéw i placow
publicznych i prywatnych do i na terenach nalezacych zaréwno do Zamawiajgcego jak i do oséb trzecich.

Wykonawca winien zabezpieczy¢ Zamawiajgcego przed wszelkimi roszczeniami, postepowaniami, odszko-

dowaniami i kosztami jakie moga by¢ nastepstwem nieprzestrzegania powyzszego postanowienia.

Tym samym oferta Wykonawcy musi uwzglednia¢ wszelkie elementy zwigzane z potozeniem placu budo-

wy, gdyz nie uwzgledniane beda pdzniej jakiekolwiek zadania podwyzszenia ceny ttumaczone faktem, ze

oferta sporzgdzona zostata jedynie w oparciu o dokumentacje opisowa 0golng, co okazato sie niewystar-
czajgce dla faktycznego wykonania rob6t lub prac dodatkowych wyniklych z zaistnienia okreslonych sytu-
acji szczegolnych projektu.

Do Wykonawcy nalezy zapewnienie, wszystkich niezbednych srodkéw przetadunku, zagospodarowanie placu
budowy zgodnie ze swoimi potrzebami, skladowanie materialéw a takze zapewnienie wszelkich srodkéw bezpie-
czenstwa i ochrony dla wykonywanych przez siebie robét oraz dostarczenie urzadzen dodatkowych wskazanych
w poszczegolnych dokumentach Przetargu jako urzadzenia dostarczane przez Wykonawce.

Przy wycenie nalezy sprawdzi¢ wszystkie dane doboru urzadzen na podstawie wykazu urzadzen, kart
doboru, niniejszej Specyfikacji oraz rysunkéw i opisu technicznego. W przypadku rozhieznosci, pomytki lub
watpliwosci interpretacyjnych w jakiejkolwiek z czesci dokumentaciji, nalezy zgtosi¢ Projektantowi, ktdéry
zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu. Przy wycenie kazdego urzadzenia nalezy
uwzgledni¢ wszystkie elementy oraz prace niezbedne do prawidtowego montazu, regulacji i pracy tego
urzadzenia.

Nalezy uzy¢ wytacznie urzadzen i materiatbw nowowyprodukowanych (urzadzenia i materiaty nowe, nie-
uzywane) posiadajgce aktualng gwarancje, wystawiong max. na 1 miesigc przed zamontowaniem urzgdze-
nia na obiekcie.

1.4. Ogdblne wymagania dotycz ace Robot

1.
2.

Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w Specyfikacji Technicznej nr ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robo6t oraz za ich zgodnos$é z Dokumentacjg Projek-
towg i ST.

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania ogélne”.
W szczegolnosci:

1.

2.

3.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projek-
towa, Specyfikacjg Techniczna i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Uzywa¢ materiatdw produkcji jednego z zatwierdzonych producentéw lub materiatéw ktérych wzajemna
kompatybilnos$¢ zostata poswiadczona przez zatwierdzonego producenta.
Przed rozpoczeciem rob6t nalezy sprawdzi¢ czy pozostali wykonawcy i podwykonawcy zakonczyli prace
budowlane i czesciowo wykonczeniowe umozliwiajace prowadzenie instalacji.

Dopuszcza sie jedynie systemy posiadajace komplet atestéw, certyfikatow i dopuszczen, w szczegdlnosci
ze wzgledow przeciwpozarowych, oraz akceptacje Projektanta i Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujacych i pominietych w niniejszym opraco-
waniu elementéw wraz z dostarczeniem koniecznych materiatéw i urzadzen dla kompletnego wykonania
przedmiotu specyfikacji i zapewnienia jego petnej funkcjonalnosci.



6. W przypadku kiedy Wykonawca zastosuje materialy lub urzgdzenia niezgodne ze specyfikacja bedzie obcia-

zony kosztami demontazu tego urzadzenia, zakupu i montazu urzadzen wyszczego6lnionych w niniejszej
specyfikaciji.

. Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie uzupetniajagcymi sie. Wszystkie elementy ujete w czesci

opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach, a nie objete specyfikacjg winny byc¢
traktowane jakby byly ujete w obu. W przypadku watpliwosci co do interpretacji niniejszej specyfikacji, Wyko-
nawca przed zlozeniem oferty powinien wyjasni¢ z Inwestorem (Zamawiajacym) i Projektantem, ktéry jako
jedyny jest upowazniony do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub odstepstw.

8. Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ Polskim Normom i posiada¢

10.

stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi
oraz posiada¢ niezbedne atesty tak aby spetnia¢ obowigzujace przepisy.

. Wykonawca (oferent) obowigzany jest zapoznac¢ sie na miejscu ze stanem terenu, i elementow istniejacych na

terenie objetym opracowaniem oraz bezposredniego otoczenia, przewidujac trudnosci techniczne, organizacyjne
oraz logistyczne zwigzane z realizacjg przedmiotowej inwestycji.

Wszystkie prace muszg byé wykonywane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, z zachowaniem szczegolnej
ostroznosci i pod statym nadzorem oséb uprawnionych. Zakres wykonania i obowigzki przy robotach budow-
lanych stosowa¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-
Montazowych i podobnymi uregulowaniami.

11.Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Projektantowi i Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wszystkie rozwig-

zania robocze, rysunki warsztatowe z odpowiednimi opisami, obliczeniami, probki materiatow, prototypy
wyrobéw zaréwno ujetych jak i nie ujetych dokumentacja projektowg wraz z wymaganymi $wiadectwami, do-
puszczeniami, atestami itp. przed wykonaniem badz zaméwieniem elementéw indywidualnych.

12.Wykonawca jest zobowigzany do wspéipracy i koordynacji robét z innymi wykonawcami wytonionymi w

odrebnych postepowaniach przetargowych obejmujacych pozostate roboty budowlane, az do catkowitego
ukonczenia obiektu, umozZliwiajacego jego przekazanie do uzytkowania. Wspétpraca miedzy wykonawcami
polega¢ bedzie na wzajemnym udostepnianiu frontu rob6t pod dalsze prace budowlane, wraz ze skoordyno-
waniem terminu ich wykonania, wynikajacym z ogélnego harmonogramu rob6t akceptowanego przez Zama-
wiajacego.

1.4.1. Przekazanie terenu Budowy

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania ogéine”.

1.4.2. Dokumentacja Projektowa do opracowania przez ~ Wykonawc e
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania ogélne”.

1.4.3. Zgodno $¢ Rob6t z Dokumentacj g Projektow g i ST

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania ogéine”.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania ogélne”.

1.4.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr ,Wymagania ogoélne”.

”

1.4.6. Ochrona przeciwpo zarowa

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania ogélne”.
1.4.7. Ochrona wtasno $ci publicznej i prywatnej

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr ,Wymagania ogolne”.
1.4.8. Ograniczenie obci gzen osi pojazdow

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania ogéine”.
1.4.9. Bezpiecze nstwo i higiena pracy

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr ,Wymagania ogdélne”.
1.4.10. Ochrona i utrzymanie rob6t

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr ,Wymagania ogolne”.
1.4.11. Stosowanie si @ do prawa i innych przepisow

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania ogéine”

1.5. Wspdlny Stownik Zaméwie n (CPV) — nazwy i kody grup, klas i kategorii rob6t

Dziat Grupa Klasa Kategoria Nazwa
45000000-7 Roboty budowlane
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
453300009 Roboty instalacyjne wod -kan i sanitarne
45331000-6 Instalowanie urz gdzen grzewczych, went
45333000-0 Roboty instalacyjne gazowe




1.6. Okre $lenia podstawowe
« Zrédio ciepta
Kottownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), ukfad z pompg ciepta, ukltad z kolektorami sto-
necznymi, dzialajace samodzielnie lub w zaprogramowanej

« Instalacja ogrzewcza wodna

Instalacje ogrzewcza wodng stanowi uktad potaczonych przewoddéw napetnionych woda instalacyjna, wraz

Z armaturg, pompami obiegowymi i innymi urzgdzeniami (w tym grzejnikami, wymiennikami do przygotowa-
nia wody cieptej, nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.), oddzielony zaworami od zrédta ciepta.

« Instalacja ogrzewcza systemu zamkni  etego

Instalacja ogrzewcza w ktérej przestrzen wodna (ztad) nie ma swobodnego potaczenia z atmosfera.

« Instalacja centralnego ogrzewania wodna

Instalacja stanowigca czes¢ lub catos¢ instalacji ogrzewczej wodnej, stuzaca do rozprowadzenia wody
instalacyjnej miedzy grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu

« Woda instalacyjna (czynnik grzejny)

Woda lub wodny roztwér substancji zapobiegajacych korozji lub obnizajacych tempera-

ture zamarzania wody, napetniajacy instalacje ogrzewczg wodna.

« Zrodlo ciepta

Kottownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad z pompg ciepta, uklad z kolektorami sto-
necznymi, dziatajace samodzielnie lub w zaprogramowanej wspotpracy.

« Cisnienie robocze instalacji, trob

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji (podczas krazenia czynnika grzejnego) przewidziane w
dokumentac;ji projektowej, ktére dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze byé przekroczone w
zadnym jej punkcie.

« Cisnienie dopuszczalne instalacji

Najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krgzenia) w najnizszym punk-
cie instalacji.

« Cisnienie prébne

Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.

« Cisnienie nominalne PN

Ci%nienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymato$¢ elementu instalacji w temperaturze odniesienia réwnej
20°C.

« Cisnienie robocze urz adzenia

Obliczeniowe (projektowe) ci$nienie w miejscu zainstalowania urzadzenia w instalacji (to znaczy z uwzgled-
nieniem wplywu wysokosci cisnienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w instalaciji
urzadzenia), przy cisnieniu roboczym instalacji.

« Temperatura robocza, trob

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej, ktéra dla
zachowania zaktadanej trwatos$ci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

« Srednica nominalna (DN lub dn)

Srednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu réwna $rednicy rzeczywistej (dla rur - $rednicy
zewnetrznej, dla kielichéw ksztaltek -$rednicy wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST —
~“Wymagania ogoélne”.

2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow
1. Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy stosowaé wyroby budowlane, ktére zostalty dopuszczone do
obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
2. Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wtasciwie oznaczone:
- wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczehnstwa, wykazujacy, ze zapewniono
zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz whasciwych przepiséw i dokumentow technicznych - w odniesieniu do wyrobéw podlegajacych tej
certyfikacji
- wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje
zgodnosci z Polska Norma lub z aprobatg techniczng, majace istotny wptyw na spetnienie co najmniej
jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobow nie objetych certyfikacjg na znak bez-
pieczenstwa
- wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobOw nie majgcych istotnego wptywu na spetnianie wy-
magan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad
sztuki budowlanej
- wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokona-
no oceny zgodnosci ze zharmonizowang norma europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejskg aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Eu-
ropejskiej uznang przez Komisje Europejska za zgodnag z wymaganiami podstawowymi,
- wyroby budowlane znajdujace sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa6, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci
Z uznanymi regutami sztuki budowlanej.



3. Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sa wyroby budowlane wykonane
wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgod-
nionej, dla ktérych dostawca wydat oswiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodnosé wyrobu z tg do-
kumentacjg oraz z przepisami i obowigzujgcymi normami.

2.2. Wymagania dla materiatéw

W niniejszym punkcie Specyfikacji zostaty opisane wy magania dla materiatéw, urz adzen, armatury i
osprz etu instalacji centralnego ogrzewania. Integraln g czesciag Specyfikacji s g zataczniki:

- Zat. Nr 1/OB.08 Zestawienia urz adzen i armatury, w ktoérych opisano szczegétowo parametr ami
technicznymi wymagania dla urz gadzen, armatury i osprz etu.

2.2.1. Materiat rur.

Instalacje w kottowni projektuje sie z rur stalowych czarnych bez szwu, wykonanych w pierwszej klasie doktad-
nosci (D1), w grupie badan Al, ze stali R1, zgodnie z norma PN-80/H-74219.

taczenie rurociggéw za pomocg spawania.

Zwezki wg KESC-77.9.1; tuki gtadkie R= 4D wg KESC-77.10.1.

Montaz armatury i urzadzen regulacyjnych i pomiarowych wg DTR tych urzadzen.

Wszystkie urzadzenia w kottowni tgczy¢ z instalacjg na srubunki i kotnierze.

Polaczenia takie stosowaé rowniez przy taczeniu z rozdzielaczami.

Instalacje grzewcza nalezy wykonaé¢ z rur stalowych kwasoodpornych (1.4404) taczacych przez spawanie.
Mocowanie rur i urzadzen powinno by¢ wykonane z materiatdw kwasoodpornych (1.4404) z zastosowaniem
przektadek antywibracyjnych.

2.2.2. Odbiorniki ciepta — aparaty grzewczo-wentyla  cyjne i grzejniki konwektorowe.

Jako odbiorniki ciepta w pomieszczeniu technologicznym projektuje sie aparaty grzewczo — wentylacyjne. Dwa
pracuja na powietrzu swiezym stanowigc nawiew wentylacji mechanicznej do pomieszczenia. Aparaty te do-
datkowo zostajg wyposazone w komory mieszania.

Dla pokrycia strat ciepta przez przenikanie projektuje sie pojedynczy aparat grzewczo — wentylacyjny pracujacy
na powietrzu obiegowym w pomieszczeniu. Zlokalizowany centralnie zapewnia nawiew podgrzanego powietrza
na dtugosci pomieszczenia.. Dodatkowo na potrzeby kompensacji powietrza wycigganego znad okapu flotatora
projektuje sie aparat grzewczo-wentylacyjny bez komory mieszania pracujacy ha powietrzu swiezym. Umiej-
scowiony zostat w przeciwleglym narozniku do lokalizacji flotatora. W pomieszczeniu technologiczny, nalezy
zastosowac¢ aparaty w wykonaniu specjalnym. Obudowa i elementy powinny zosta¢ wykonane ze stali kwaso-
odpornej. Aparaty te nalezy wyposazy¢ w epoksydowane nagrzewnice wodne.

Dla potrzeb ogrzania pomieszczenia kottowni projektuje sie aparat grzewczo - wentylacyjny zlokalizowany w
poblizu czerpni powietrza $wiezego. Aparat przewiduje sie w wykonaniu standardowym.

Jako odbiorniki ciepta dla reszty pomieszczen ogrzewanych, projektuje sie grzejniki konwektorowe zasilane
bocznie w wykonaniu niestandardowym z epoksydowanymi nagrzewnicami i obudowami ze stali nierdzewnej
Wszystkie grzejniki nalezy wyposazy¢ w gtowice termostatyczne. Grzejniki nalezy montowaé na uchwytach
wsporczych wg wytycznych producenta. Podiaczenia do grzejnikow wykona¢ jako nascienne poprzez zaworki
odcinajgce. Dla grzejnika zamontowanego w pomieszczeniu magazynu oleju opatowego projektuje sie ogra-
nicznik temperatury. W pomieszczeniu tym grzejnik zasilany zostanie wodg o parametrach 50/40 C. Dla
wszystkich pomieszczen projektuje sie grzejniki konwektorowe.

2.2.3. Kompensacja wydtu zen termicznych.

Wydtuzenia rurociagéw rozprowadzajgcych w zwigzku z rozszerzalnoscig cieplng przewodéw kompensowane
beda czesciowo poprzez samokompensacje rurociggow.

Na instalacji centralnego ogrzewania projektuje sie punkty state systemowe (zawiesie + obejma). Sposob za-
mocowania punktu statych pozostawia sie do decyzji Wykonawcy w porozumieniu z producentem zastosowa-
nego punktu statego.

Propozycje miejsc zamontowania punktow statych pokazano na rzutach zamieszczonych w dokumentac;ji.
Ostateczng lokalizacje punktéw statych dostosowaé do wybranego typu punktu statlego i mozliwosci technicz-
nych zamocowania po wykonaniu montazu kanatéw wentylacyjnych i rurociggéw.

2.2.4. 1zolacja.

Przewody zasilajace i powrotne nalezy zaizolowaé na catej dlugosci izolacjg termiczng wykonang z kauczuku
syntetycznego o grubosci zgodniej z Dz. U. z 2002 r. Nr 75 poz. 690 z pézniejszymi zmianami z dnia
14.06.2009r., jednak nie mniejszej niz:

- $rednica rurociggu Dn15 — grubos¢ izolacji 20mm

- $rednica rurociggu Dn25 — grubos¢ izolacji 30mm

- $rednica rurociggu Dn32 — grubos¢ izolacji 30mm

- $rednica rurociggu Dn40 — grubos¢ izolacji 40 mm

- $rednica rurociggu Dn50 — grubos¢ izolacji 50 mm

- $rednica rurociggu Dn80 — grubos¢ izolacji 80mm



- Srednica rurociggu Dn100 — grubos¢ izolacji 100mm

- $rednica rurociggu Dn125 — grubos¢ izolacji 100mm

Dla wiekszych srednic izolacje nalezy wykonywac¢ poprzez nakladanie na siebie warstw otulin izolacyjnych w
celu uzyskania wymaganej grubosci izolacji.

Na przewodach przechodzacych przez $ciany i stropy oraz na ich skrzyzowaniach nalezy zastosowac potowag
wymaganej grubosci izolacji nie mniej jednak niz 19mm.

Armature kotnierzowg zaizolowac¢ izolacjg grub.32 mm. Armature odcinajaca kulowg nalezy zaizolowac izolacjg
grub.32 mm.

2.2.5. Zabezpieczenia antykorozyjne przewodéw stalo  wych.

Powierzchnia rury przeznaczona do malowania powinna byé¢ doktadnie odtluszczona, oczyszczona z rdzy i
innych zanieczyszczen mechanicznych.

Powierzchnia po oczyszczeniu powinna odpowiadaé¢ co najmniej Il stopniowi czystosci wg PN-H-97052.
Zewnetrzne powierzchnie rur stalowych czarnych nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg za pomocg powtok
ochronnych. Do zabezpieczenia zewnetrznych powierzchni przewodéw mozna zastosowac farbe syntetyczng
do gruntowania styrenowo-akrylowa, przeciwrdzewna, cynkowa, wysokoprocentowa, szarg jasng lub emalie
syntetyczng kreodurowg tlenkowg czerwona.

W czasie wykonywania prac malarskich temperatura powietrza powinna zawiera¢ sie w granicach 10-15 C, a
wilgotnos¢ powietrza nie powinna by¢ wieksza niz 75%. Nie nalezy naktada¢ farb na powierzchnie zawilgocong
lub oszroniong. Farbe nalezy naklada¢ mozliwie w cienkich warstwach.

Farba powinna by¢ naktadana w 2 warstwach. Kazdg nastepng warstwe mozna dopiero po utwardzeniu po-
przedniej.

2.2.6. Armatura

Na instalacji grzewczej projektuje sie armature odcinajacg o potaczeniach gwintowanych dla wielkosci srednic
do DN50, natomiast dla srednic powyzej DN50 projektuje sie zawory odcinajgce o potaczeniach kotnierzowych.
Wykaz armatury stanowi Zatgcznik nr 1 do niniejszej dokumentac;ji.

Armatura regulacyjna i odcinajgca w miejscach, w ktérych instalacja grzewcza wykonana jest ze stali kwaso-
odpornej (1.4404) powinna by¢ w wykonaniu kwasoodpornym (1.4404).

2.3. Sktadowanie materiatéw

Skltadowanie materiatéw powinno odbywa¢ sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu ich wkasnosci technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowa¢ sie do instrukcji sktadowania opraco-
wanej przez producenta. Transport i skladowanie rur i ksztattek muszag by¢ przeprowadzane przy ciggtej ob-
serwacji wtasciwosci materiatéw i zewnetrznych warunkéw panujacych podczas procesu, tak aby, wyroby nie
byly poddawane zadnym szkodom. Rury i ksztattki plastikowe nie powinny mieé¢ kontaktu z zadnym innym
materiatem, ktéry mégiby uszkodzi¢ tworzywo sztuczne. Rury z tworzyw sztucznych powinny byé sktadowane
tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wigzkach).

Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw. Wigzki mozna skltadowaé
po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2 m wysokosci w taki sposéb, aby ramka wigzki wyzszej spoczywa-
ta na ramce wiazki nizszej. Gdy rury sg skladowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowac¢ boczne
wsporniki, najlepiej drewniane lub wylozone drewnem w maksymalnych odstepach co 1,5 m.

Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dtugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywa¢ na drewnianych
tatach o szerokosci min. 50 mm o takiej wysokosci, aby nigdy kielichy nie lezaty na ziemi. Rozstaw podpoér nie
wiekszy niz 2 m.

Rury o réznych srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury o
najgrubszej $ciance winny znajdowac¢ sie na spodzie. W stercie nie powinno sie znajdowac¢ wiecej niz 7
warstw, lecz nie wyzej niz 1,5 m. Gdy wiadomo, ze sktadowane rury nie zostang utozone w ciggu 12 miesiecy
nalezy je zabezpieczy¢ przed nadmiernym wptywem warunkéw atmosferycznych (promieniowania stoneczne-
go, deszczu $niegu itp.) poprzez zadaszenie.

Drobny osprzet powinien by¢ sktadowany w skrzyniach i zabezpieczony przed uszkodzeniem.
Urzadzenia i armature nalezy sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach w miejscach zabezpieczonych przed
czynnikami atmosferycznymi. Nalezy stosowac sie do instrukcji sktadowania opracowanej przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST — ,Wymagania ogdlne”.

Sprzet uzywany przez wykonawce powinien posiadac¢ ustalone parametry techniczne, odpowiadajace ogélnie
przyjetym wymaganiom co do ich jakosci, jak réwniez wytrzymatosci.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpty-
wu na jako$¢ wykonywania rob6t, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomoc-
niczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw i sprzetu.

4. TRANSPORT



Ogo6lne wymagania dotyczace Transportu podano w ST ,Wymagania og6lne”.

4.1. Transport materiatow

Nalezy stosowa¢ sie do instrukcji transportu opracowanej przez producenta. Transport i sktadowanie materia-
tow (m.in rur i ksztaltek) musza by¢ przeprowadzane przy ciagtej obserwacji wtasciwosci materiatu i zewnetrz-
nych warunkéw panujacych podczas procesu, tak aby, wyroby nie byty poddawane zadnym szkodom. Materia-
ty moga by¢ przewozone $rodkami transportu odpowiednio przystosowanymi do przewozu elementéw, kon-
strukcji itp. niezbednych do wykonania robot.

Rury w wigzkach muszag by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur w
wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belkg (trawersem). Nie wolno
stosowac zawiesi z lin stalowych lub fancuchow.

Gdy rury zostaty zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej $rednicy wewnatrz rur o wiekszej srednicy) przed
roztadunkiem wigzki nalezy wyja¢ rury "wewnetrzne".

Gdy rury sg roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowac recznie lub z uzyciem podnosnika

widtowego. Nie wolno rur zrzuca¢ lub wlec. Przewozone srodkami transportu elementy powinny byé zabezpie-
czone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta.
Zaleca sie dostarczanie materialtdbw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu
unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

Drobny osprzet powinien by¢ przewozony w skrzyniach i zabezpieczony przed uszkodzeniem.
Zatadunek i roztadunek powinien odbywac sie ostroznie, aby nie uszkodzi¢ urzadzenia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST ,Wymagania ogélne”. Ponadto:
Instalacje wodno-kanalizacyjne powinny zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym je wykonano, mozliwo$¢
spetnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegdlnosci:

- bezpieczenstwa konstrukgciji,

- bezpieczenstwa pozarowego,

- bezpieczenstwa uzytkowania,

- odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska,

- ochrony przed hatasem i drganiami,

- oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.
Instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wlasciwym zakresie wymagan
powotanych przepiséw techniczno — budowlanych, a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;.
W przypadku kolizji z istniejgcymi instalacjami zmiane prowadzenia przewodéw ustala¢ na biezaco w trakcie
realizaciji.

5.2. Szczegotowe zasady wykonywania Robét - wytyczn e projektowe.
5.2.1. Zrédio ciepta i rozdziat ciepta.
TEMPERATURY WEWNETRZNE

Projektowe temperatury wewnetrzne dla zimy przyjeto zgodnie z zatgcznikiem krajowym NB2 do normy PN-
EN-12831.

Przyjeto nastepujace temperatury dla poszczegolnych pomieszczen:

POMIESZCZENIE ZIMA [T] LATO [C]

Pom. Technologiczne 12 Wynikowa
Pom. Chemikaliéw 12 Wynikowa
Magazyn oleju opatowego 12 Wynikowa
Wezet ciepta z kottownig, 12 Wynikowa
Pom. WC 16 Wynikowa
Pom. Rozdzielni elektrycznej Wynikowa Wynikowa
Kociot wodny

Zrédtem ciepta dla Budynku Technologicznego jest kociot wodny wyposazony w palnik gazowo — olejowy zlo-
kalizowany w pomieszczeniu 1.4 Wezet Ciepta w budynku. Kociot ten pokrywa catkowite zapotrzebowanie na
ciepto w okresie grzewczym dla Budynku Technologicznego — 51 167 W, a takze stanowi catoroczne zrédto



ciepta dla potrzeb ogrzewania osadu w komorze WKF — 249 000 W. Zapotrzebowanie na ciepto 4300 W w
pomieszczeniu sita nad Zbiornikiem Usredniajgcym zapewnia nagrzewnica elektryczna montowana na kanale
wentylacyjnym nawiewnym. Ogrzewanie powietrzem pomieszczenia sita nad zbiornikiem Usredniajacym ujeto
w projekcie wykonawczym instalacji wentylacji mechaniczne;j.

Na potrzeby pokrycia strat ciepta w Budynku Technicznym, ogrzania powietrza wentylacyjnego oraz ogrzewa-
nia osadu w komorze WKF projektuje sie kociot wodny wyposazony w palnik gazowo - olejowy. Kociot ogrzewa
wode w instalacji o temperaturze 80/68<C.

Projektuje sie kociot stalowy gazowo-olejowy dwuciggowy o nastepujacych parametrach

- moc znamionowa - 251-310 kW.

- wymiary - 600x 1700x 1300mm,
- catkowita masa kotta - 1000 kg,

- kréciec spalin - 200mm.

Ze wzgledu na catoroczne ogrzewanie osadu, kociot wyposazony jest w automatyke sterujgca zapewniajacq
statg temperature wody grzewczej w okresie catego roku. Nie zaklada sie regulacji pogodowej. Regulacja tem-
peratury odbywac sie bedzie poprzez zawory tréjdrogowe zamontowane przy nagrzewnicach aparatow grzew-
czo — wentylacyjnych oraz zawory termostatyczne grzejnikéw konwektorowych.

Kociot nalezy wyposazy¢ we wszystkie niezbedne zabezpieczenia: zawor bezpieczenstwa, zabezpieczenie
stanu wody, naczynie wzbiorcze oraz uktad podmieszania goracego. Projektuje sie zawér bezpieczenstwa o
$rednicy 1 %" oraz ci$nieniu otwarcia 2,5 bar.

Kociot wodny wyposazony jest w palnik gazowo — olejowy zasilany biogazem wytworzonym w komorze WKF
oraz rezerwowo olejem opatowym lekkim. Projektuje sie palnik o zakresie mocy 110/232-442 kW. Automatyka
palnika powinna wspotpracowaé z automatykg kotta. Palnik zasilany jest w swojej podstawowej pracy bioga-
zem pod cisnieniem 100 mbar i zawartosci siarkowodoru ponizej 100 ppm. Przed palnikiem nalezy zastosowac
Sciezke gazowa. Wyposazenie sciezki gazowej opisano na Schemacie zataczonym do niniejszej dokumentacji.
Instalacja biogazu prowadzona poza Budynkiem Technologicznym oraz stacje odsiarczania i sprezania znajdu-
ja sie w osobnym opracowaniu wg. PW Technologii. W przypadku niewystarczajacej ilosci biogazu palnik pra-
cuje na oleju opatowym lekkim. Zasilanie w olej opatowy odbywa poprzez pompe wewnetrzng palnika ze zbior-
nikbéw oleju. Zastosowano zbiorniki dwuptaszczowe potaczone w baterie 3 sztuk po 1,5 m3 oleju. Magazyn
oleju opatowego znajduje sie w wydzielonym pomieszczeniu w Budynku Technologicznym.

Pompy obiegowe

Do wymuszenia przeptywu wody grzewczej w poszczegolnych obiegach zastosowano pompy obiegowe dla
instalacji grzewczych.

Dla obiegu zasilajacego w ciepto wymiennik spiralny przyjeto dwie pompy POW o przeptywie 45m3/h oraz
wysokosci podnoszenia 8,6mH20. Pompy wyposazone sg w silniki elektryczne o mocy 3,0kW zasilane napie-
ciem 400V~3. Pompy pracujg naprzemiennie w redundancji.

Dla obiegu ciepta technologicznego zasilajacego aparaty grzewczo-wentylacyjne oraz grzejniki konwektorowe
przyjmuje sie pompe POG o przeptywie 2,93m3/h oraz wysokosci podnoszenia 2,3mH20. Pompa wyposazona
jest w silnik elektryczny o mocy 85W zasilany napieciem 230V~1.

Dla obiegu kottowego stanowigcego zabezpieczenie przed zbyt niskg temperaturg na powrocie do kotta przyj-
muje sie pompe POK o przeptywie 21,5m3/h oraz wysokosci podnoszenia 1,84mH20. Pompa wyposazona
jest w silnik elektryczny o mocy 350W zasilany napieciem 230V~1.

Doprowadzenie biogazu i oleju opatowego do palnika

W celu wytworzenia ciepta kociot wyposaza sie w palnik gazowo — olejowy. Palnik ten zasiany jest biogazem
wytwarzanym w komorach WKF. Biogaz przed dostarczeniem do palnika zostaje poddany odsiarczaniu oraz
sprezeniu. Projekt wykonawczy stacji sprezania i odsiarczania oraz rozprowadzenie rurociggéw w terenie we-
dtug projektu technologii. Na $cianie zewnetrznej budynku projektuje sie szafke gazowg o wymiarach nie
mniejszych niz 810x610x255 wyposazong w kurek gazowy reczny Dn100 oraz elektrozawér MAG do biogazu
Dn100. Wejscie przewodu Dn100 dostarczajgcego biogaz do budynku wprowadza sie bezposrednio do po-
mieszczenia kottowni. Po wprowadzeniu instalacji do pomieszczenia kottowni w bezposrednim sagsiedztwie
palnika projektuje sie sciezke gazowa. Projektowana $ciezka gazowa sklada sie z: zaworu odcinajacego recz-
nego, potaczenia antywibracyjnego, manometru, filtra, stabilizatora ci$nienia, presostatu minimalnego cisnie-
nia, elektrozaworu bezpieczenstwa oraz elektrozaworu regulacyjnego. Armatura $ciezki gazowej poza zawo-
rem odcinajagcym i manometrem w dostawie z palnikiem jako kompletny system. Sciezka gazowa musi byé
zamontowana w odlegtosci pozwalajgcej na zapewnienie doptywu gazu do gtowicy spalania w ciggu czasu
bezpieczenstwa 2s. Przewody doprowadzajace biogaz do kotta nalezy wykonaé¢ ze stali kwasoodpornej bez
SZWU.

W przypadku niedoboru biogazu ciepto wytwarzane jest poprzez spalanie oleju opatowego lekkiego. Olej do-
prowadzony jest do kotta z baterii zbiornikéw zlokalizowanej w magazynie oleju opatlowego. Na podejsciu do
palnika zainstalowany jest samoczyszczacy filtr oleju w dostawie z palnikiem oraz zawdr szybkozamykajacy.
Projektuje sie pojedynczy przewdd doprowadzajacy olej do filtra wykonany z miedzi o $rednicy g12x1mm.
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Zbiorniki oleju

Dla zapewnienia wystarczajacej ilosci oleju opatowego w magazynie nalezy umiesci¢ baterie 3 sztuk zbiorni-
kéw po 1,5 m3 kazdy. Zbiorniki powinny posiada¢ podwadjny ptaszcz zabezpieczajacy przed wyciekiem oleju.
Zbiorniki potaczone w baterie przewodami zgodnie z zaleceniami dostawcy zapewnig rbwnomierne napetnianie
i opréznianie oleju. Od zbiornikéw nalezy na zewnatrz wyprowadzi¢ przewéd oddechowy. Zakonczenie prze-
wodu oddechowego na wysokosci 4,5m nad terenem. Na $cianie zewnetrznej w miejscu zatadunku oleju opa-
towego nalezy zainstalowa¢ skrzynke wyposazong w szybkoztgcze potaczenie do tankowania oraz sygnaliza-
cje napetnienia

Spiralny wymiennik ciepta

W celu ogrzania osadu w komorze WKF projektuje sie wymiennik ciepta zlokalizowany w pomieszczeniu 1.4
Wezet Ciepta w Budynku Technologicznym, zasilany w ciepto z kotta wodnego. Projektuje sie wymiennik spi-
ralny mocy znamionowej 249,1 kW. Wymiennik zasilany jest wodg o parametrach 73/68<C. Regulacja tempe-
ratury odbywa sie przed wymiennikiem poprzez zawor tréjdrogowy ZTM7. Wymiennik zapewnia podgrzanie
osadu cyrkulowanego od 34T do 40C. Osad jest recy rkulowany pomiedzy wymiennikiem spiralnym, a komo-
rg WKF. Projekt obiegu osadu stanowi odrebne opracowanie.

5.2.2. Kottownia
Ruroci aqgi i armatura w kottowni

Instalacje w kottowni projektuje sie z rur stalowych czarnych bez szwu, wykonanych w pierwszej klasie doktad-
nosci (D1), w grupie badan Al, ze stali R1, zgodnie z normg PN-EN 10216-1:2004.

taczenie rurociggéw za pomocg spawania.

Wszystkie urzadzenia w kottowni tgczy¢ z instalacjg na srubunki i kotnierze.

Polaczenia takie stosowaé rowniez przy taczeniu z rozdzielaczami.

Prowadzenie i regulacja instalacji

Instalacja grzewcza prowadzona jest bezposrednio od zrodta do odbiornikéw i stanowi kompletny zamkniety
uktad. Zbhiorczy przewdd po wyjsciu z kotta doprowadza goracg wode do rozdzielacza. Pomiedzy kottem, a
rozdzielaczem zaprojektowano sprzegto hydrauliczne Dn100. Obieg wody pomiedzy kottem, a sprzegtem za-
pewnia pompa obiegu kottowego. W celu zabezpieczenia temperaturowego kotta na powrocie wody zimnej
zamontowano zawor tréjdrogowy pracujacy w funkcji podmieszania wody powracajacej do kotta. Kociot zabez-
pieczony jest indywidualnie poprzez zawér bezpieczenstwa, zabezpieczenie stanu wody oraz naczynie wzbior-
cze przeponowe. Doktadana specyfikacja elementéw zabezpieczajacych zamieszczona jest w zataczniku do
opracowania.

Po doprowadzeniu wody do rozdzielacza nastepuje jej podziat na potrzeby wymiennika spiralnego oraz insta-
lacji grzewczej budynku. Obiegi te zostaty zabezpieczone wspdolnym naczyniem wzbiorczym przeponowym.
Przeplyw w instalacjach zapewniajg pompy zamontowane za rozdzielaczem. Dla potrzeb cyrkulacji wody
grzewczej w wymienniku spiralnym projektuje sie dwie pompy pracujgce w redundancji. Zapewniajg one cyrku-
lacje w obiegu wymiennika. Regulacja temperatury odbywa sie poprzez zawor tréjdrogowy z sitownikiem za-
montowany na powrocie obiegu wymiennika. Ze wzgledu na specyfike instalacji grzewczej osadu pracujaca
przez caly rok nie przewiduje sie sterowania pogodowego na kotle. Instalacja rurowa zasilania wymiennika
prowadzona jest w catosci w pomieszczeniu wezta ciepta.

Na wyjsciu z rozdzielcza zasilajgcego wewnetrzng instalacje ogrzewczg dla aparatow grzewczo-
wentylacyjnych oraz grzejnikéw konwektorowych zastosowano pompe. Regulacja temperaturowa odbywa sie
przy odbiornikach ciepta. Przed nagrzewnicami aparatow grzewczo-wentylacyjnych na przewodach zasilaja-
cych montuje sie zawory tréjdrogowe typu on-off. Dostawa zaworéw w zakresie automatyki aparatéw grzew-
czo-wentylacyjnych. Sterowanie temperaturg na nagrzewnicy odbywa sie poprzez szafki zasilajgco-sterujace
aparatow na podstawie zadanej temperatury. Przy grzejnikach konwektorowych zamontowaé nalezy zawory
termostatyczne z nastawa wstepna.

Odprowadzenie spalin

Od projektowanego kotta nalezy odprowadzi¢ spaliny ponad pota¢ dachu. Projektuje sie komin spalinowy wy-
konany z blachy stalowej kwasoodpornej, dwuptaszczowy o $rednicy wewnetrznej 2200 mm. Komin nalezy
posadowi¢ na fundamencie betonowym. Prowadzenie komina w pionie wewnatrz murowanej obudowy wedtug
PW branzy konstrukcyjnej. Na poziomym odcinku pomiedzy czopuchem, a wprowadzeniem w pion zainstalo-
wac ttumik akustyczny o dtugosci L=750 mm. W miejscu posadowienia zamontowaé rewizje oraz odwodnienie.
Przed odprowadzeniem skroplin do kanalizacji nalezy poddac¢ je neutralizacji. Komin nalezy wyprowadzi¢ po-
nad pota¢ dachu, tak aby wylot komina znajdowat sie minimum 60cm powyzej gérnej krawedzi kalenicy dachu.
Wylot komina +9,42m ponad poziomem 0,00 budynku. Komin jako kompletny system sktadajacy sie z ksztal-
tek przewodzacych wraz z ttumikiem akustycznym, rewizja, podstawg dachowsg oraz niezbednymi mocowa-
niami i neutralizatorem skroplin nalezy dostarczy¢ od jednego producenta.

Wentylacja kottowni

11



Projektowany kociot pobiera powietrze do spalania bezposrednio z kottowni, w zwigzku z powyzszym projektu-
je sie wentylacje nawiewno-wywiewng opartg na grawitacji.

Kanat nawiewny
Nawiew powietrza, zapewnia kanat typu ,,Z” o wymiarach 500 x 500 mm, spd6d kanatu 300mm nad posadzka.

- przyjeto 1,6m3/h na 1kW mocy kotta

- llo$¢ powietrza nawiewanego do kottowni wynosi:
P=300kw *1,6m3/h= 480 m3/h

- przyjeto kanat nawiewny o wymiarach 500x500 mm

- (powierzchnia czerpni netto 1,55m2)

Na kanatach nawiewnym nalezy zamontowac¢ czerpnie $cienng z osiatkowaniem.

Kanat wywiewny
Kanat wywiewny o wymiarach dn250 zakonczony wyrzutnig dachowg zlokalizowano pod stropem kottowni.

- przyjeto 0,5m3/h na 1kW mocy kotta

- llo$¢ powietrza nawiewanego do kottowni wynosi:
P=300kw *0,5m3/h= 150 m3/h

- przyjeto kanat nawiewny o wymiarach dn250 mm

Uzdatnianie wody

Dla zapewnienia bezawaryjnej pracy kotta i instalacji przewidziano napetnianie i uzupetnianie wodg uzdatniong,
ze stacji uzdatniania. Stacja bedzie zasilana wodg wodociggowg o maksymalnej twardosci ogolnej18 0dH,
pozostate parametry sg zgodne z Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 (Dz.U.Nr 61
poz.417) w sprawie wymagan dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi, ze zmianami z
dnia 20 kwietnia 2010 r. Uzdatnianie wody polegaé bedzie na zmiekczaniu i korekcji wody zmiekczonej przez
dozowanie srodka regulujgcego pH, wigzacego tlen i usuwajgcego twardos¢ resztkowa. Projektowana stacja
uzdatniania sklada sie z filtra mechanicznego, zmiekczacza jonowymiennego oraz dozownika korekty che-
micznej. Uzupetnianie wody nastepuje samoczynnie poprzez sygnalizacje z przetwornika cisnienia znajdujace-
go sie na wyposazeniu ZMC. Przed zestawem ZMC zaprojektowano uktad uzupetniania ZFC wyposazony w
wodomierz i osadnik zanieczyszczen.

Stacja uzdatniania wody zlokalizowana jest w Pom. Technicznym.

Zaprojektowana stacja uzdatniania wody jest kompletnym automatycznym systemem z ciggtoscig dostawy
wody, sterowanym wolumetrycznie.

Sterowanie i AKPIA

Dla potrzeb automatyzacji i bezobstugowej pracy wezla ciepta nalezy przewidzie¢ wykonanie indywidualnej
szafy zasilajgco-sterowniczej. Automatyka powinna zapewni¢ prawidtowg prace uktadu podgrzewu osadu w
wymienniku, regulacje pracy pomp oraz sterowanie temperaturg medium przeplywajgcego przez wymiennik
poprzez nastawe zaworu trojdrogowego. Automatyka kotta oraz palnika w dostawie producenta urzadzenia.
Okablowanie urzadzen znajduje sie po stronie branzy automatyki. Praca kotta w trybie statej temperatury na
zasilaniu. Zataczanie urzadzenh sygnatem pracy z szafy sterowniczej wezta. W pomieszczeniu kottowni przewi-
dziano montaz czujnika wycieku biogazu. Sygnat alarmu czujnika powinien wylacza¢ palnik i odcig¢ doptyw
biogazu na zaworze MAG zamontowanym w zewnetrznej szafce $ciennej. Jednoczesnie powinno zostaé wy-
muszone przewietrzenie pomieszczenia wentylatorem dachowym. Szafa automatyki powinna zhiera¢ sygnaty
ewentualnych awarii poszczegdélnych urzadzen wezta oraz mie¢ mozliwos¢ wiaczenia w nadrzedny system
sterowniczy oczyszczalni. Wykonanie szafy zasilajaco sterowniczej wezta ciepta w zakresie branzy automatyki.

5.2.3. OB. 08 budynek technologiczny - instalacje g  rzewcze

Instalacje centralnego ogrzewania zaprojektowano jako wodna pompowa, dwururowg z rozdziatem gérnym, w
systemie zamknietym o parametrach czynnika grzewczego 80/65C. Instalacja grzewcza zasila¢ bedzie w cie-
pto aparaty grzewczo wentylacyjne oraz grzejniki zlokalizowane w pomieszczeniach Budynku technologiczne-
go. W niniejszej dokumentacji ujeto instalacje centralnego ogrzewania wigcznie z zrodtem ciepta.

Odbiorniki ciepta

Jako odbiorniki ciepta w pomieszczeniu technologicznym projektuje sie aparaty grzewczo — wentylacyjne. Dwa
pracuja na powietrzu swiezym stanowigc nawiew wentylacji mechanicznej do pomieszczenia. Aparaty te do-
datkowo zostajg wyposazone w komory mieszania.

Dla pokrycia strat ciepta przez przenikanie projektuje sie pojedynczy aparat grzewczo — wentylacyjny pracujacy
na powietrzu obiegowym w pomieszczeniu. Zlokalizowany centralnie zapewnia nawiew podgrzanego powietrza
na dtugosci pomieszczenia. Dodatkowo na potrzeby kompensacji powietrza wycigganego znad okapu flotatora
projektuje sie aparat grzewczo-wentylacyjny bez komory mieszania pracujacy na powietrzu swiezym. Umiej-
scowiony zostat w przeciwlegtym narozniku do lokalizacji flotatora. W pomieszczeniu technologicznym, nalezy
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zastosowac aparaty w wykonaniu specjalnym. Obudowa i elementy powinny zostaé wykonane ze stali kwaso-
odpornej. Aparaty te nalezy wyposazy¢ w epoksydowane nagrzewnice wodne.

Dla potrzeb ogrzania pomieszczenia kottowni projektuje sie aparat grzewczo - wentylacyjny zlokalizowany w
poblizu czerpni powietrza Swiezego. Aparaty grzewczo — wentylacyjne znajdujg sie w zakresie projektu wyko-
nawczego instalacji wentylacji mechaniczne;.

Jako odbiorniki ciepta dla reszty pomieszczen ogrzewanych, projektuje sie grzejniki konwektorowe zasilane
bocznie w wykonaniu niestandardowym z epoksydowanymi nagrzewnicami i obudowami ze stali kwasoodpor-
nej. Wszystkie grzejniki nalezy wyposazy¢ w gltowice termostatyczne. Grzejniki nalezy montowa¢ na uchwytach
wsporczych wg wytycznych producenta. Podtaczenia do grzejnikdw wykonaé jako nascienne poprzez zawory
odcinajgce. Dla grzejnika zamontowanego w pomieszczeniu magazynu oleju opatowego projektuje sie ogra-
nicznik temperatury. W pomieszczeniu tym grzejnik zasilany zostanie woda o parametrach 50/40 <C.

Prowadzenie i regulacja instalacii

Instalacja grzewcza prowadzona jest bezposrednio od zrodta do odbiornikéw i stanowi kompletny zamkniety
ukiad. Zbiorczy przewdd po wyjsciu z kotta doprowadza goracg wode do rozdzielacza.

Na wyjsciu z rozdzielcza zasilajgcego wewnetrzng instalacje ogrzewczg dla aparatow grzewczo-
wentylacyjnych oraz grzejnikdw konwektorowych zastosowano pompe POG.

Przewody instalacji c.0. po wyjsciu z pomieszczenia kottowni prowadzone sa podstropowo do poszczegélnych
odbiornikéw. Zejscia do grzejnikdw projektuje sie jako prowadzone w bruzdach lub nasciennie. Przewody insta-
lacji co nalezy prowadzi¢ ze spadkami min. 3%, w kierunku rozdzielaczy. Na koncu nitek zastosowa¢ odpo-
wietrzniki automatyczne wyposazone w zawory stopowe. Dodatkowo kazdy odpowietrznik powinien zostaé
wyposazony w zawér kulowy odcinajacy. W najnizszych miejscach instalacji montuje sie zawory spustowe.
Dodatkowo przy kazdym aparacie grzewczo-wentylacyjnym nalezy zamontowaé indywidualny spust wody i
odpowietrznik automatyczny.

Instalacje grzewczg nalezy wykona¢ z rur stalowych kwasoodpornych bez szwu tgczacych przez spawanie w
ostonie argonu. Mocowanie rur i urzadzen powinno by¢ wykonane z materiatéw kwasoodpornych z zastosowa-
niem przektadek antywibracyjnych.

Instalacje grzewcza budynku technologicznego projektuje sie jako instalacje staloprzeptywowa. Regulacja
temperaturowa odbywa sie bezposrednio na odbiornikach. Przy grzejnikach zamontowa¢ nalezy zawory ter-
mostatyczne proste wyposazone w gltowice termostatyczne. Przed pomieszczeniem magazynu oleju opatowe-
go na instalacji nalezy zamontowac¢ ogranicznik temperatury zabezpieczajacy naptywem czynnika o temperatu-
rze powyzej 50C. Przed kazdym aparatem grzewczo-wentylacyjnym zastosowano indywidualng regulacje
temperaturowa poprzez zawory trojdrogowe wyposazone w sitowniki typu on-off montowane na zasilaniu na-
grzewnicy. W przypadku podgrzewania powietrza kierujg one wode grzewcza na wymiennik aparatu. Gdy
temperatura osigga poziom graniczny sitownik zamyka doptyw czynnika do nagrzewnicy i kieruje go na by-
pass do powrotu instalacji co.

Wszystkie odbiorniki wyposazone sg w zawory réwnowazace oraz zawory odcinajace pozwalajgce na ewentu-
alne odciecie urzadzenia od instalaciji.

Dla wyregulowania hydraulicznego instalacji zastosowano nastawne zawory réwnowazace montowane na
obiegach aparatéw grzewczo-wentylacyjnych oraz na powrocie instalacji przed rozdzielaczem. Nastawy zawo-
réw réwnowazacych podano na rysunkach w niniejszym opracowaniu.

Instalacje grzewcza nalezy wykona¢ z rur stalowych kwasoodpornych taczacych przez spawanie. Mocowanie
rur i urzadzen powinno byé wykonane z materialbw kwasoodpornych z zastosowaniem przektadek
antywibracyjnych.

Izolacja.
Przewody zasilajace i powrotne nalezy zaizolowaé na catej dugosci izolacjg termiczng wykonang z kauczuku

syntetycznego o grubosci zgodniej z Dz. U. z 2002 r. Nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami z dnia
14.06.2009r., jednak nie mniejszej niz:

- $rednica rurociggu Dn15 — grubos¢ izolacji 20mm

- $rednica rurociggu Dn25 — grubos¢ izolacji 30mm

- $rednica rurociggu Dn32 — grubos¢ izolacji 30mm

- $rednica rurociggu Dn40 — grubos¢ izolacji 40 mm

- $rednica rurociggu Dn50 — grubos¢ izolacji 50 mm

- $rednica rurociggu Dn80 — grubos¢ izolacji 80mm

- $rednica rurociggu Dn100 — grubos¢ izolacji 100mm

- $rednica rurociggu Dn125 — grubos¢ izolacji 100mm

Dla wiekszych srednic izolacje nalezy wykonywa¢ poprzez nakladanie na siebie warstw otulin izolacyjnych w
celu uzyskania wymaganej grubosci izolacji.

Na przewodach przechodzacych przez sciany i stropy oraz na ich skrzyzowaniach nalezy zastosowac¢ potowg
wymaganej grubosci izolacji nie mniej jednak niz 19mm.

Armature kotnierzowg zaizolowac¢ izolacjg grub.32 mm. Armature odcinajaca kulowg nalezy zaizolowac izolacjg
grub.32 mm.

Zabezpieczenie p. poZ.
Przejscia rurociggdéw centralnego ogrzewania przez strefy p-poz. nalezy zabezpieczy¢ przeciwpozarowo po-
przez zamontowanie na zaizolowanym przewodzie instalacji centralnego ogrzewania opaski ogniochronnej z
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atestem o odpornosci ogniowej réwnej odpornosci przegrody. W przejsciu przez $ciane nalezy zamontowac po
1 opasce z kazdej strony sciany. Opaski nalezy zamontowaé¢ zgodnie z wytycznymi producenta opasek.
Przej$cia przewodow przez przegrody nie bedace wydzieleniami pozarowymi nalezy prowadzi¢ w tulejach
ochronnych. Srednice wewnetrzna tulei nalezy zastosowaé wieksza od $rednicy zewnetrznej rury w izolacji (w
przejsciach przez przegrody budowlane nalezy zastosowaé %2 wymaganej grubosci izolacji zgodnie z DZ.U. z
2002r. Nr 75 poz. 6900.

Kompensacja wydtuzen termicznych.

Woydtuzenia rurociggéw rozprowadzajgcych w zwigzku z rozszerzalnoscig cieplng przewodéw kompensowane
beda czesciowo poprzez samokompensacije rurociagow.

Na instalacji centralnego ogrzewania projektuje sie punkty statle systemowe (zawiesie + obejma). Sposob za-
mocowania punktu statych pozostawia sie do decyzji Wykonawcy w porozumieniu z producentem zastosowa-
nego punktu statego. Propozycje miejsc zamontowania punktow statych pokazano na rzutach zamieszczonych
w dokumentacji. Ostateczng lokalizacje punktéw statych dostosowa¢ do mozliwosci technicznych zamocowa-
nia po wykonaniu montazu kanatéw wentylacyjnych i rurociggow

Ostatecznag lokalizacje punktow statych dostosowac¢ do wybranego typu punktu statego i mozliwosci technicz-
nych zamocowania po wykonaniu montazu kanatéw wentylacyjnych i rurociagow.

Préby

Instalacje centralnego ogrzewania po wykonaniu poddac probie szczelnosci. Przed prébami instalacje doktad-
nie odpowietrzy¢ i przeptuka¢. W trakcie ptukania i préb szczelnosci zawory regulacyjne muszg znajdowacé sie
w potozeniu catkowitego otwarcia.

Sposo6b prowadzenia préb podano w pkt. 11.8.1 ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét budowla-
no-montazowych cz. Il - instalacje sanitarne i przemystowe”. Minimalne ci$nienie probne = propocze + 0,2 MPa.
Na przewodach zasilajacych i powrotnych zaznaczy¢ kierunki przeptywu w kolorach ,zimny”, ,ciepty”.

Na instalacji centralnego ogrzewania zamontowa¢ krééce do podtgczenia termometréw i manometréw na
przewodach zasilajacym i powrotnym.

Zabezpieczenia antykorozyjne przewoddw stalowych.

Powierzchnia rury przeznaczona do malowania powinna by¢ doktadnie odtluszczona, oczyszczona z rdzy i
innych zanieczyszczen mechanicznych.

Powierzchnia po oczyszczeniu powinna odpowiadaé¢ co najmniej Il stopniowi czystosci wg PN-H-97052.
Zewnetrzne powierzchnie rur stalowych czarnych nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg za pomocg powtok
ochronnych. Do zabezpieczenia zewnetrznych powierzchni przewodéw mozna zastosowac farbe syntetyczng
do gruntowania styrenowo-akrylowa, przeciwrdzewng, cynkowa, wysokoprocentowg, szarg jasng lub emalie
syntetyczng kreodurowg tlenkowg czerwona.

W czasie wykonywania prac malarskich temperatura powietrza powinna zawiera¢ sie w granicach 10-15 C, a
wilgotnos$¢ powietrza nie powinna by¢ wieksza niz 75%. Nie nalezy naktadac farb na powierzchnie zawilgocong
lub oszroniong. Farbe nalezy naktada¢ mozliwie w cienkich warstwach.

Farba powinna by¢ naktadana w 2 warstwach. Kazda nastepng warstwe mozna dopiero po utwardzeniu po-
przedniej.

5.2.4. Préby

Instalacje grzewcza po wykonaniu podda¢ prébie szczelnosci. Przed probami instalacje doktadnie odpowie-
trzy¢ i przeptuka¢. W trakcie ptukania i préb szczelnosci zawory regulacyjne musza znajdowac sie w potozeniu
catkowitego otwarcia.

Sposo6b prowadzenia préb podano w pkt. 11.8.1 ,Warunkoéw technicznych wykonania i odbioru robét budowla-
no-montazowych cz. Il - instalacje sanitarne i przemystowe”.

Minimalne cisnienie probne = propocze + 0,2 MPa.

Na przewodach zasilajacych i powrotnych zaznaczy¢ kierunki przeptywu w kolorach ,zimny”, ,ciepty”.

Na instalacji centralnego ogrzewania zamontowa¢ krééce do podtgczenia termometréw i manometréw na
przewodach zasilajacym i powrotnym.

5.2.5. Szczegdétowe uwagi wykonawcze.

1. Cato$¢ robét wykonac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych cz. Il - instalacje sanitarne i przemystowe”.

2. Za pelne opracowanie i zakres dokumentacji uwaza sie wszystko co zostato zapisane, narysowane lub
skosztorysowane.

3. Rysunki i czes¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie uzupeiajgcymi sie. Wszystkie elementy ujete w czesci
opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie objete specyfikacjg winny by¢
traktowane jakby byly ujete w obu. W przypadku watpliwosci co do interpretacji niniejszej dokumentacji,
Wykonawca przed ztozeniem oferty powinien wyjasni¢ z Projektantem, ktéry jako jedyny jest upowazniony
do autoryzac;ji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub odstepstw.

4. Zapewni¢ dostep do elementéw regulacji uktadéw (wykonaé otwory rewizyjne). Miejsca zamontowania
armatury trwale oznaczyc.

5. Po wyborze producenta central wentylacyjnych wykonawca powinien dostosowaé trasy instalacji, trasy
kanatéw wentylacyjnych do rozmieszczenia urzadzen.

6. Podane w dokumentacji rzedne kanatéw wentylacyjnych i rurociggdéw sa przyktadowe
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10.

11.

12.

13

15.

16.

17.

18.

19

21

23.
24.

25

27.

28.

29

31.
32.

33.

34.

35.
36.

37.

Zmiany rozwigzan projektowych wynikajagce z dostawy urzadzen na budowe powinny byé uzgodnione z
Projektantem i Zamawiajgcym.

Zmiana rozwigzan systemowych powinna by¢ uzgodniona docelowo z projektantem i Inwestorem. Zmiana
rozwigzan systemowych nie jest rozwigzaniem réwnowaznym zamiennym.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za koordynacje rurociggéw oraz kanatdw wentylacyjnych
bezposrednio na budowie.

W dokumentacji dla grzejnikdw przyjeto kolor RAL (kolor podano w specyfikacji urzadzen i armatury—
zalgcznik 3 i 4), przed ostatecznym zaméwieniem elementéw kolor RAL potwierdzi¢ z Architektem.
Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ Polskim Normom i posiadac
stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi
oraz posiada¢ niezbedne atesty tak, aby spetnia¢ obowigzujace przepisy.

Wszystkie prace muszg by¢ wykonywane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, z zachowaniem szczegolnej
ostroznosci i pod stalym nadzorem o0s6b uprawnionych. Zakres wykonania i obowigzki przy robotach
budowlanych stosowaé zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-
Montazowych i podobnymi uregulowaniami.

. Wszystkie elementy powinny by¢ wykonane zgodnie z zatwierdzong dokumentacja.
14.

Wszystkie wbudowane produkty musza spetniaé wymagania polskich przepiséw i obowigzujacych norm, w
tym w szczegoélnosci przepiséw ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r.
Nr 92, poz. 881).

Odbidr robot przez moze nastapi¢ po przedtozeniu kompletnej dokumentacji odbiorowej (certyfikaty i atesty od
producenta wbudowanych materiatow).

Podstawg dokonania odbioru jest zgodnos¢ wykonania rob6t z zatwierdzong dokumentacjg projektowq i
obowigzujacymi normami.

Przed wykonaniem powyzszej instalacji nalezy bezwzglednie zapozna¢ sie z dokumentacjg dotyczacq
instalacji branzowych: wentylacji, instalacjami wodociggowymi i kanalizacyjnymi.

Koordynacje realizacji nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przed montazem.

.Nalezy zapewni¢ dostep serwisowy do urzadzen.
20.

Rozruch urzadzen dokona¢ w porozumieniu z producentem.

. Instalacje grzewcze nalezy napetnia¢ woda uzdatniong zgodnie z PN-93/C-04601.
22.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ préby szczelnosci na zimno i gorgco. Podczas préb nalezy
utrzymywaé w instalacji stalg temperature wody, gdyz zmiana temperatury o 10°K powoduje zmiane
cisnienia od 0,5 do 1 bara.
Przed prébami instalacje doktadnie odpowietrzyé.

Sposéb prowadzenia prob podano w pkt. 11.8.1 ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych cz. Il - instalacje sanitarne i przemystowe”. Minimalne ci$nienie prébne = probocze
+ 0,2 MPa.

. Przed wykonaniem préb szczelnosci instalacje przeptukac.
26.

Po wykonaniu préb szczelnosci, napetnieniu i odpowietrzeniu instalacji, nalezy instalacje wyregulowac
poprzez ustawienie nastaw na zaworach regulacyjnych oraz dokonaé rozruchu instalacji.

W trakcie ptukania i prob szczelnosci zawory regulacyjne muszg znajdowaé sie w potozeniu catkowitego
otwarcia.

Przej$cia przewodow przez strefy p.poz. nalezy zabezpieczy¢ opaskami p.poz.

.Na przejsciach przez pozostate przegrody budowlane montowa¢ tuleje ochronne.
30.

Na przewodach zasilajgcych i powrotnych w miejscach zaznaczonych na rysunkach przewidzie¢ krééce do
podtaczenia odpowietrznikow i spustéw.

Na zaizolowanych rurociggach oznaczy¢ kierunki przeptywu czynnika.

W przypadku zmian prowadzenia przewodéw nalezy zapewni¢ odpowietrzenie w najwyzszych punktach
instalacji, a odwodnienie w najnizszych.

Otwory dla instalacji rurowych w stropach i $cianach konstrukcyjnych o srednicach do fil50mm nalezy
wierci¢ bezposrednio na budowie. Otwory dla instalacji rurowych w stropach i $cianach konstrukcyjnych o
$rednicach powyzej fil50mm zostang wykonane podczas wylewania $cian i stropéw . Niniejsze otwory
ujeto w projekcie konstrukcji.

Przewody c..0. mocowa¢ do $cian i stropu na elementach podwieszenia z wibroizolacjg. Wszystkie
zamontowane elementy wibroizolacyjne powinny stanowi¢ integralny element wyposazenia systemu
zawiesi instalacyjnych danego producenta. Nie dopuszcza sie rozwigzania taczonego (sktadanego), tzn.
podstawowe elementy systemu zawieszen instalacyjnych (szyny, obejmy), a elementy wibroizolacyjne
wykonane przez wykonawce. W obowigzku Wykonawcy pozostaje wykonanie systemu zawiesi
dostosowanych do konkretnego producenta urzadzen i rurociagéw, uwzgledniajac ciezar urzadzen,
tlumienie drgan oraz ilo$¢ zwiesi koniecznych do montazu przewoddw i urzadzen.

Izolacja cieplna rurociggéw musi by¢ wykonana starannie i estetycznie.

Do wykonania instalacji c.0. nalezy uzy¢ wytacznie urzgdzenia wyprodukowane (nowe, nieuzywane)
posiadajgce aktualng gwarancje, wystawiong max na 1 miesigc przed zamontowaniem urzgdzenia na
obiekcie.

Na instalacjach istniejgcych nalezy dostosowaé grubosé¢ izolacji do grubosci zgodnych z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé bu-
dynki i ich usytuowanie (Dz.U.02.75.690 z pézniejszymi zmianami).
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38.

W obowigzku Wykonawcy jest wykonanie regulacji instalacji dla kazdego z etapéw poprzez pomiary i

nastawy na zaworach bezposrednio na budowie. Nalezy liczy¢ sie z dotozeniem zaworéw regulacyjnych na
modernizowanych istniejacych instalacjach.

6.

6.1.
Ogo

6.2.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli
Ine wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdine”.

Zakres bada n prowadzonych w czasie budowy

6.2.1. Badanie odbiorcze szczelno $ci instalacji

Warl

unki wykonania badania szczelnosci:
Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem
elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.
Jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow, w ktérych zmontowano czes¢ prze-
wodéw instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catlej instalacji, wéwczas badanie szczelno-
$ci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw czesciowych.
Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbioréw czesciowych instalaciji, w
przypadkach uzasadnionych mozliwoscig zamarzniecia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej koro-
zji, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem.
Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krétkotrwalego podnoszenia cisnienia ponad warto$é
ci$nienia probnego.
Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odtagczona od zrodta ciepta/chtodu lub zrédto cie-
pta/chtodu powinno byé¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

6.2.2. Przygotowanie do badania szczelno $ciwod g zimna

Przed przystapieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej cze$¢) podlegajaca badaniu, po-
winna by¢ skutecznie wyptukana woda. Czynnosé te nalezy wykonywac¢ przy dodatniej temperaturze
zewnetrznej, a budynek w ktérym jest instalacja nie moze by¢ przemarzniety. Podczas ptukania wszyst-
kie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory
obejsciowe catkowicie zamkniete.
Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptukanej, nie
nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, lecz jedynie ich zawory stopowe.
Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez reczne otwiera-
nie zaworéw stopowych. Zaleca sie potaczenie, z elementem otwierajgcym zawor stopowy, weza ela-
stycznego, umozliwiajacego odprowadzenie wody ptuczacej do przenosnego zbiornika lub kanalizacji.
Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawér stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny odpo-
wietrznik.
Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ woda, uwzgledniaj jednoczesnie potrzebe zasto-
sowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do napetniania i uzu-
petniania instalacji oraz uzyte materialy instalacyjne wymagajg wprowadzenia go do instalacji (Wyma-
gania techniczne COBRTI INSTAL — zeszyt 6 — tab. 12)
Nalezy od instalacji odtgczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rure wzbiorczg .
Po napetnieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy ci$nieniu statycz-
nym stupa wody, dokonaé starannego przegladu instalacji (szczegolnie potaczen i diawnic), w celu
sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do roz-
poczecia badania szczelnosci.
Instalacje lub jej czes$é, ktéra po napetieniu woda nie bedzie uruchomiona przed okresem wystepowa-
nia ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:
a) zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze srodkiem ob-
nizajacym temperature jej zamarzania i nie oddziatywujgcym szkodliwie na elementy instalaciji,
b) nie wyposazaé w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi z odpowietrzni-
kami miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji przy minimalizacji skutkéw
korozji.

6.2.3. Przebieg badania szczelno $ciwod g zimna

- Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢ wyposazona
w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy.
- Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum
150 mm) o zakresie 0 50 % wiekszym od ci$nienia probnego i dzialce elementarnej:

a) O, | bar przy zakresie do 10 bar,

b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.
- Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczg¢ po okresie co najmniej jednej doby od stwier-
dzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekdéw wody lub roszenia.
- Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwiekszy¢ cisnienie w instalacji
za pomoca pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalacji.
- Wartos$¢ cisnienia prébnego nalezy przyjmowac na podstawie tablicy 9, a badanie nalezy przeprowadzié¢
zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 10 i 11 Wymagan technicznych COBRTI INSTAL
— zeszyt 6.
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- Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (r6znica
temperatury nie powinna przekracza¢ +/- 3 K) i nie powinno wystepowa¢ promieniowanie stoneczne.

- Po przeprowadzeniu badania szczelnosci woda zimng, powinien byé sporzadzony protokét badania
okreslajacy cisnienie probne, przy ktérym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania prze-
prowadzono i zakohczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokéle nalezy jed-
noznacznie zidentyfikowaé te czes¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.

6.2.4. Badanie szczelno $ci instalacji spr ezonym powietrzem

- Badanie szczelnosci instalacji mozna przeprowadzi¢ nie zawierajacym oleju powietrzem

- Wartos¢ cisnienia badania szczelnosci instalacji nie powinno przekracza¢ 3 bar.

- Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy minimum 150
mm) o zakresie 0 50 % wiekszym od cisnienia prébnego i dziatce elementarnej 0,1 bar.

- Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem, powinna by¢ wyposazona w
zawor bezpieczenstwa, ktdrego otwarcie nastapi przy przekroczeniu wartosci cisnienia badania szczelno-
$ci 0 nie wiecej niz 10 %.

- Podczas badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na nie-
bezpieczenstwo wynikajgce z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym mozliwoscig wypchniecia przez
sprezone powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy stosowac jako zaslepek wciskanych korkow z two-
rzywa sztucznego).

- W przypadku ujawnienia sie podczas badania nieszczelnosci instalacji mozna je lokalizowa¢ akustycznie
lub z uzyciem roztworu pienigcego.

- Podczas dokonywania odczytow wskazan manometru na poczatku i na koncu badania oraz w okresie co
najmniej pot godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (r6znica temperatury
nie powinna przekracza¢ 3 K) i nie powinno wystepowac¢ promieniowanie stoneczne.

- Warunkami uznania wynikéw badania za pozytywne jest nie wykazanie przez manometr spadku ci$nienia
oraz nie stwierdzenie nieszczelnosci instalaciji.

- Po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien by¢ sporzadzony protokét
badania okreslajacy ci$nienie prébne przy ktérym byto wykonywane badanie, czas trwania badania, oraz
stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakofnczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem nega-
tywnym. W protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé te czes¢ instalacji, ktora byta objeta badaniem
szczelnosci. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja
ogrzewania powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.5. Po zako nczeniu badania szczelno $ci na zimno nale zy:

- ponownie dotaczyé¢ instalacje do zrédta ciepta/chtodu (jezeli byta odtgczona),

- podigczy¢ naczynie wzbiorcze,

- sprawdzi¢ napetnienie instalacji woda oraz sprawdzi¢ czy cisnienie poczatkowe w naczyniu wzbior-
czym jest zgodne z dokumentacja,

- uruchomi¢ pompy obiegowe, a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy we
wskazanych w projekcie punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodno$¢ wartosci cisnienia i réznicy cisnienia
z wartosciami zaprojektowanymi. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot za-
wierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w kto-
rym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.6. Badanie odbiorcze szczelno $ci instalacji gazu

Cisnienie prébne nalezy wykona¢ zgodnie z PN-M-34503 Gazociagi i instalacje gazownicze. Préby rurociggéw
oraz zgodnie z PN-EN 12327:2004 ,Systemy dostawy gazu. Procedury proby cisnieniowej, uruchamiania i
unieruchamiania. Wymagania funkcjonalne”.

Prébe wstepna nalezy wykona¢ przy uzyciu gazu obojetnego o cisnieniu 50kPa. Czas proéby powinien wynosic¢
minimum 1 godz. od chwili osiggniecia parametréw préby tj. 50 kPa. Prébe cisnienia gtdwna nalezy wykonaé
przy uzyciu gazu obojetnego o ci$nieniu 0,75 MPa. Czas préby powinien wynosi¢ 24 godziny.

Gazociag nalezy uzna¢ za wytrzymaty i szczelny, jezeli podczas proby nie zostang stwierdzone nieszczelnosci,
pekniecia lub odksztatcenia. Dopuszcza sie spadki ci$nienia, jezeli ich réznica nie przekroczy 0,1% na godzine
trwania préby. W przypadku negatywnego wyniku préby wykryte nieszczelnosci nalezy usunaé, a probe powto-
rzyé.

Prébe szczelnosci i wytrzymatosci nalezy prowadzi¢ komisyjnie w obecnosci przedstawicieli: wykonawcy, in-
westora i dostawcy gazu. Z przeprowadzonych prob nalezy sporzadzi¢ protokét.

6.2.7. Badania odbiorcze zabezpiecze n antykorozyjnych powierzchni zewn etrznych instalacji

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji powinny by¢ przepro-
wadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a przed wykonaniem izola-
cji cieplnej i zakryciem przewodow. Polegajg one na poréwnaniu jakosci wykonanego zabezpieczenia z wyma-
ganiami okreslonymi w dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbioru nalezy oceni¢, wyglad zewnetrzny
izolacji i ich szczelnos$¢. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.
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6.2.8. Badania pomp obiegowych przy odbiorze instalaciji

Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru pompy, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem wykonawczym,

b) szczelnosé potaczenia pompy,

c) przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu pompy,

d) zgodnos$¢ kierunku obrotéw pompy z oznaczeniem,

e) poprawnos$¢ montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem, hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzié¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.4.Badania armatury przy odbiorze instalaciji

« Badania armatury odcinaj acej

Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem wykonawczym,

b) szczelnos¢ potaczen armatury,

c) poprawnosé i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

« Badania armatury odcinaj acej z regulacj @ monta zowa
Badania armatury odcinajgcej z regulacjg montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
a) doboru armatury odcinajacej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem wykonawczym,
b) szczelnos¢ potaczen armatury,
c) poprawnosé i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury,
d) regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalaciji.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania armatury automatycznej regulaciji

Badania armatury automatycznej regulacji przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru armatury automatycznej regulacji co wykonuje sie przez ich identyfikacje (sprawdzenie cecho-
wania) i poréwnanie z projektem technicznym,

b) poprawnosc¢ i szczelnosé montazu potaczen armatury,

c) poprawnos¢ i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury,

d) poprawno$¢é montazu elementow i polgczen automatycznej regulacii,

e) nastaw wartosci zadanych na zaworach automatycznej regulacji i ich funkcjonowania podczas ruchu
prébnego,

f)  plomb na zaworach automatycznej regulacji (jezeli s wymagane),

g) poprawnosci montazu w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem prgdem, hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w

protokdle nalezy okresli¢ termin w ktdrym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.5. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z armaturg automatycznej
regulacji odpowietrzanie odbywa sie przez urzadzenia do odpowietrzania miejscowego. Nastepnie, po co naj-
mniej dwéch dobach ciagtego dziatania instalacji na gorgco mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skutecz-
nosci odpowietrzania instalacji. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy
wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja po-
winna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.6. Badania odbiorcze oznakowania instalaciji

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy poszczegélne odgatezienia
przewodéw, przewody zasilajagce i odpowiadajace im przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura
przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposob widoczny, trwaly i odpowiadajacy oznakowaniu na sche-
matach instrukcji obstugi. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.7.Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji g rzewczej przed przekroczeniem granicznych warto-

§ci ci $nienia i temperatury
Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i
temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z wymaganiami normy PN-B-02419.
Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokoét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik bada-
nia byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do po-
nownych badan.

6.2.8. Badania odbiorcze poprawno $ci dziatania i szczelno $ci na gor aco instalacji grzewczej
1. Prowadzenie badania
6. Przed przystgpieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewnetrzne budynku
spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelnos$¢ okien i drzwi oraz spowodowaé
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usuniecie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do
dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzglednione w protokéle odbioru.

7. Badanie dziatania i szczelnosci na goragco nalezy przeprowadzic:

a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,
b) po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji,
C) po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie,

8. Badanie dziatania i szczelnosci na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta ciepta, w mia-
re mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych
parametréw obliczeniowych.

9. Przed przystapieniem do badania dziatania i szczelnosci na goraco, budynek powinien by¢ ogrzewany
CO najmniej przez trzy doby.

10. Podczas badania dziatania i szczelnosci na goraco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen,
uszczelnien, diawnic itp. oraz skontrolowa¢ zdolnos$¢ wydtuzania kompensatoréw. Wszystkie zauwazo-
ne nieszczelnosci i inne usterki nalezy usungé. Wynik badania uwaza sie za pozytywny, jesli cata insta-
lacja nic wykazuje przeciekdéw ani roszenia, a po ochtodzeniu nic stwierdzono uszkodzen i innych trwa-
tych odksztatcen.

11. Po przeprowadzeniu badan powinien byé sporzadzony protokdt zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik ba-
dania byt negatywny, w protokoéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna byé przedstawiona do
ponownych badan.

6.2.9. Pomiary i regulacja

Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji, pomiary nalezy wykonywa¢ w sposéb okre-
$lony w Wymaganiach technicznych COBRTI INSTAL — zeszyt 6 oraz powotanych normach i rozporzadze-
niach.

7. OBMIAR ROBOT

1. Ogélne wymagania dotyczace obmiaru Rob6t podano w ST — ,Wymagania ogdlne”.
2. Jednostkaobmiarujest:
- mb, m*, m*, sztuka, komplet, kg

Zakres niezb ednych ustale h w umowie mi edzy inwestorem a wykonawc g instalacji

W zwigzku z odbiorem instalacji umowa miedzy inwestorem a wykonawcg instalacji powinna zawieraé¢ naste-

pujace ustalenia:

a) Odniesienie do Specyfikacji technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych oraz okre$lenie
zakresu procedur kontrolnych (np. tolerancji, metod pomiarowych itd.) jak rowniez ewentualne odstepstwa i
zmiany (w uzgodnieniu z projektantem):

b) Okreslenie odpowiedzialnosci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i ewentualnego nadzoru z opraco-
waniem protokotu z badan;

c) Parametry projektowe dotyczace instalacji (np. sposéb uzytkowania budynku);

d) Warunki pdzniejszego wykonania badan, ktére nie mogly by¢ zakonczone z uzasadnionych przyczyn (np.
warunki pogodowe, brak uzytkowania pomieszczen);

e) Zakres ilosciowy (poziom) prac zwigzanych z kontrolg dziatania i pomiarami kontrolnymi;

f) Zakres i metody ewentualnych pomiaréw specjalnych;

g) Niezbedne dziatania w przypadku nieodpowiednich wynikéw badan (np. powtérzenie badan po naprawie
instalacji). Umowa na wykonanie instalacji powinna okresla¢ rodzaj i liczbe urzadzen, ktére powinny byé
zamontowane (przez powofanie sie na projekt wykonawczy instalacji). Sprawdzenie kompletnosci instalacji
powinno by¢ przeprowadzone na podstawie zestawienia zainstalowanych urzadzen i ich wymagan tech-
nicznych (specyfikacji urzadzen i elementéw instalacji). Jesli wymagania techniczne poszczegélnych urza-
dzen sa przedmiotem umowy, zestawienie to powinno odpowiada¢ tym wymaganiom.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiér mi edzyoperacyjny robét poprzedzaj acych wykonanie instalacji

1. Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robét poprzedzajacych wykonywanie instalacji i w
szczegOlnosci powinny im podlegac prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej insta-
lacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementéw tej instalacji.

2. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywa¢ szczegdlnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane przez
innych pracownikéw.

3. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w stosunku do nastepujacych rodzajow robot:

a) wykonanie przejs¢ dla przewodéw przez $ciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,

b) po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajacy jakos¢ wykonania
rob6t oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W protokéle nalezy
jednoznacznie identyfikowaé¢ miejsca i zakres robét objetych odbiorem.

4. W przypadku negatywnej oceny jakos$ci wykonania robo6t albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania
instalacji, w protokdle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po
wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

8.2. Odbidr techniczny-cz esciowy instalacji
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Odbiér techniczny-czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji j, do kt6-
rych zanika dostep w wyniku postepu robot. Dotyczy on na przyktad: przewodéw utozonych i zaizolowanych w
zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodéw uktadanych w rurach
ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, uszczelnien przej$¢ w przepustach przez przegrody budow-
lane, ktorych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego).

Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego (technicznego) jednak bez
oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem wykonaw-
czym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie,

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowied-
nich punktach nin. specyfikacji, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci od-
stepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajacy prawidtowe wykonanie robot,
zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem wykonawczymi, pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych.
W protokéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementdéw lub lokalizacje czesci
instalacji, ktore byly objete odbiorem czesciowym. Do protokétu nalezy zatgczy¢ protokdty niezbednych badan
odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokéle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

8.3. Odbidr techniczny-ko Acowy instalaciji

1. Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po spetnieniu nastepujacych

warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalaciji, tacznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

b) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym,

c) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegélnosci regulacje montazowa zapewniajaca
uzyskanie zatozonych parametréw czynnikéw: grzejnego i chtodniczego temperatura zasilania, prze-
ptyw, ci$nienie dyspozycyjne)

d) zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace wptyw na efekt chio-
dzenia w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spetnienie wymagan w zakresie izolacyj-
nosci cieplnej i innych wymagan zwigzanych z oszczednoscig energii.

2. Przy odbiorze kohcowym instalacji nalezy przedstawic¢ nastepujace dokumenty:

a) projekt powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonany-

mi w czasie budowy),

b)  dziennik budowy,

c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem wykonawczym, warunkami pozwolenia na

budowe i przepisami,

d) obmiary powykonawcze, e) protokoéty odbioréw miedzyoperacyjnych,

e) protokdty odbioréw technicznych-czesciowych,

f)  protokoty wykonanych badan odbiorczych,

g) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano in-

stalacje,

h)  dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajacych odbiorom technicznym,

i) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow, k) instrukcje obstugi instalacji.

3. W ramach odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym,

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punk-
tach ST, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowa-
dzenia odstepstwa,

c) sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych,

e) sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

f) uruchomic¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.

4. Odbioér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym stwier-
dzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

5. Protokét odbioru koricowego nie powinien zawieraé postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia
odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przy-
czyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji. W ramach odbioru ponownego
nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly destrukcji spo-
wodowanej korozja, zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla pozyciji kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo, podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota) podana przez
wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wy-
magania, badania oraz pomiary sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w kosztorysie i w
dokumentac;ji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

- warto$é zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, transportu i magazynowania

- wartos¢ pracy sprzetu z towarzyszacymi kosztami

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Polskie Normy

1. PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania

2. PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

3. PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

4. PN-EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

5. PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodnosci

6. PN-EN ISO 13789:2001 Wtasciwosci cieplne budynkéw. Wspotczynniki strat ciepta przez przenikanie.
Metoda obliczania

7. PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

8. PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

9. PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji wodnych systemu zamkniete-

go z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

10. PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania

11. PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodoéw, armatury i urzadzen. Wy-
magania i badania przy odbiorze

12. PN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do 600m’*

13. PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociagéw. Postanowienia ogdine

14. PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania.

15. PN-EN 1736:2003 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Elementy podatne rurociagéw, ttumiki drgan i zta-
cza kompensacyjne

16. PN-EN 378-1:2002/A1:2004 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i
ochrony srodowiska. Wymagania podstawowe, definicje, klasyfikacja i kryteria wyboru

17. PN-EN 378-2+A1:2010 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczgace bezpieczenstwa i
ochrony srodowiska. Projektowanie, budowanie, sprawdzanie, znakowanie i dokumentowanie

18. PN-EN 378-3:2010 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i ochrony
srodowiska. Usytuowanie instalacji

19. PN-EN 378-4:2010 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczace bezpieczehnstwa i ochrony
srodowiska. Obstuga, konserwacja

20. Obowigzujg wszystkie powotane rozporzadzenia oraz normy wraz z ich pézniejszymi aktualizacjami.

10.2. Pozostate dokumenty

20. Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL — Zeszyt 6
— ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”

21. Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL — Zeszyt 4
— .Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych”
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